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STRESZCZENIE

W oparciu o osobne Zrodto weryfikujace, powstata mata baza danych na temat silnych trgb
powietrznych w Polsce. W latach 2000-2012 wystgpito 12 trab, z czego 9 przypadto na obszary
zalesione — co pozwolito na okreslenie doktadnych wiasciwosci szlaku — i 3 przypadty na niezalesione.
Zdecydowana wiekszo$d spowodowata szkody ocenione na EF3, kilka przypadkow na EF2 oraz jedna —
15/08/2008 Kopanina — na EF4. Statystycznie wystepuje jedna silna trgba rocznie, lecz w ciggu
czterech lat zdarzajg sie tylko trzy dni z silnymi trgbami.

1. Wstep

Aktualnie  brakuje rzetelnego Zrodta
informacji o trgbach powietrznych w Polsce.
Od wielu lat sg one dokumentowane przez
media, jednak te informacje nie moga same w
sobie  stanowid potwierdzenia  rodzaju
zjawiska. Istotne jest odrdznienie trgb
powietrznych od downburstéw i silnego
wiatru prostoliniowego [1]. Relacje medialne
czesto sg  przepelnione  sensacyjnymi
informacjami, ubarwiane lub przeinaczane.
Czesto zwykle uderzenia silnego wiatru
prostoliniowego  nazywane s ,trgba
powietrzng”. Z tego powodu praca zbiorowa
IMGW [2] opierajaca sie o doniesienia
medialne nie jest kwalifikowalna i mozna
potraktowad ja raczej jako ciekawostke.
Nawet w ewidentnych przypadkach media
przeinaczaja, przyktadowo 14/07/2012
powszechnie podawaty diugosd szlaku traby
jako 8 km, podczas gdy w rzeczywistosci byto
to ponad 25 km.

Szansg i przeciwwaga do tego miala byd
baza danych ESWD [3]. Zatozenia byty dobre,
jednak od wielu lat stuzy ona tylko jako
zbiornik na doniesienia medialne, dosd
swobodnie klasyfikowane jako ,severe wind
gust” lub ,tornado”. Brak kryteriow
klasyfikacji obu zjawisk powoduje, ze baza w
praktyce jest petna btednych raportéw. Same
doniesienia medialne i domysty nie moga

stanowid podstawy do wyrGznienia rodzaju
zjawiska, stad istnieje potrzeba zaprzegniecia
zrédta weryfikujgcego.

W Stanach Zjednoczonych takim zrodiem
sg zespoty NOAA dokonujgce wizji lokalnej i
klasyfikacji szkdd. W Polsce taki zespét jest
dopiero w planach. Co z poprzednimi latami?

Analizowanie zdjed szkdd i relacji
Swiadkow jest bezcelowe, poniewaz bardzo
rzadko zdarzajg sie ewidentne przypadki.
Réwniez zdjecie czy film leja przystonietego
lasem/budynkami nie stanowi zbyt dobrego
potwierdzenia, poniewaz traby i downbursty
czesto towarzysza sobie.

Szanse na weryfikacje daje projekt Global
Forest Change.

2. Dane i metodologia

Global Forest Change [4] pokazuje ubytki
w lasach powstate pomiedzy latami 2000 —
2012. Pozwala na odszukanie  szkod
charakterystycznych dla trgb powietrznych,
czyli podtuznych, nieregularnych szlakow
wsérod laséw. Jednocze$nie ze wzgledu na
rozdzielczosd  danych,  mozliwe  bylo
odnalezienie szlakow tragb tylko o szerokosci
powyzej 200 metrow. Ograniczenie to
wyklucza  wyszukiwanie  stabszych  tragb
powietrznych.



Jak podaje Brooks 2003 [5+, istnieje Scista
zaleznosd pomiedzy szerokoscig szlaku, a sitg
traby powietrznej. Mozna wiec przyjad, ze
silne trgby powietrzne (EF2 lub silniejsze,
wedtug Doswell 2009 [6+) majg réwniez
szerokie szlaki, widoczne w podanym Zrodle.

Oczywiscie nalezy mied na uwadze
charakter tego Zrodla - weryfikuje on
wylgcznie te trgby, ktére przeszty lasami. Na
poczatku XXI wieku lasy zajmowaly okoto 29%
powierzchni Polski. Mediana powierzchni
szlaku trgby powietrznej wyniosta 408 ha. By
szlak byt widoczny, co najmniej 100 ha musi
przejsd przez las (na przykladzie prawie
niewidocznego Starego Kraszewa
19/08/2000). Empiryczne obliczenia
(symulacja powstawania 1000 szlakéw o
réznej dtugosci *$rednia 408 hat w losowych
czesciach kraju) wskazujg, ze ten warunek
spetnia 70% szlakdw po trgbach powietrznych.
Dzieki temu wiadomo juz, ze za pomocg
samego projektu Global Forest Change mozna
potwierdzid prawie 3/4 przypadkéw.

Pozostate 30% jest omawiane w czwartym
paragrafie.

Do oceny sity trgb powietrznych zostata
uzyta skala Enhanced Fujita *7+. Aktualnie jest
to  najdokladniej  skalibrowana  skala,
dodatkowo kanadyjska adaptacja
(przettumaczona w *7+) pokazuje, ze jest
znacznie lepiej dopasowana do warunkéw
polskich niz czysta skala Fujity (kt6ra z definicji
okreslata szkody powstate w domkach o
konstrukcji ~ drewniano-ramowej,  rzadko
spotykanych w Polsce).

Podstawowym wskaznikiem szkéd sg
budynki mieszkalne (jako ze niemal zawsze
byly najdokfadniej fotografowane). Czesto
przywotywana jest réznica pomiedzy EF1, EF2
i EF3. Szkody po EFl1 to zazwyczaj zerwane
pokrycie dachu, z wzglednie nienaruszong
strukturg dachowa. Szkody po EF2 to, cytujac,
»wiekszosd struktury dachowej usunieta,
§ciany przewaznie nienaruszone”. Kazde
powazne naruszenie Scian kwalifikuje szkody

do EF3 (zaréwno dzieki DOD5 GG jak i DOD6
0OCZ). Powazne naruszenie nie oznacza kilku
cegiet zrzuconych ze $ciany szczytowej (co
mogty zrobid np. odtamki) — oznacza natomiast
co najmniej wyrwe w $cianie lub brak Sciany.

Ze wzgledu na charakter klasyfikacji (silne
tragby powietrzne), nie brane byly pod uwage
budynki gospodarcze. Nawet catkowite
zawalenie  budynku  gospodarczego w
warunkach polskiego budownictwa (budynki
stawiane samodzielnie, stare, ze stabszych
materiatow, rzadko remontowane, bez
zadnych norm dotyczacych grubosci Scian itd.)
to szkoda na poziomie EF1.

3. Wyniki podstawowe
a. tgczne

W ciggu 12 lat wystagpito 9
potwierdzonych, silnych trgb powietrznych na
obszarach zalesionych. Mediana powierzchni
wyniosta 408 ha, $rednia 846 ha. Srednia
dtugosd szlaku 18,2 km. Srednia maksymalne;
szerokosci szlaku byta réwna 714 metréw.

Mimo ze wystapito 9 trab, byto tylko 5
dni z nimi. Az trzykrotnie wystapit dzieo z
kilkoma silnymi trgbami powietrznymi. W
dwéch  dniach  silne  trgby powietrzne
pochodzity z tej samej burzy.

Wystapita jedna EF4, sze$d EF3 i dwie
EF2. Sredni czas zejécia traby to godzina 17.

b. Poszczegdlne przypadki

19/08/2000 — Stary Kraszew

Powierzchnia: 151 ha

Dtugosd szlaku: 5,5 km

Maksymalna szerokosd szlaku: 300 m

Ocena szkdd: EF3 - 245 km/h — C4 DOD6 OCZ
(zdjecie nr 1 przedstawiajgce powaznie
naruszong $ciane zewnetrzng, poza tym liczne
raporty o usunietej wiekszosci struktury
dachowej, ,,pozostaty tylko mury” [9])



Miejscowosci:  Stary Kraszew, Orzesznik,
Roszczep, Wola Rasztowska [9]
Czas zejscia: godzina 20
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Zdjecie nr 1. Szkody EF3. Zrédto: [8].

Zdjecie nr 2. Ksztaft szlaku. Zrédto: [4]

09/07/2004 — Myszczyn

Powierzchnia: 432 ha

Dtugosd szlaku: 11,5 km

Maksymalna szerokosd szlaku: 400 m

Ocena szkdd: EF3 — 245 km/h — C4 DOD6 OCZ
(relacja wskazuje na powaznie uszkodzone
Sciany zewnetrzne *10+)

Miejscowosci: Myszczyn, Felikséw, Zabordw,
Wygledy, Wiktorow, Wélka [11]

Czas zejscia: godzina 13

Zdjecie nr 3. Ksztatt szlaku. Zrédto: [4]

09/07/2004 - Kleszczele

Powierzchnia: 408 ha

Dtugosd szlaku: 7,8 km

Maksymalna szerokosd szlaku: 550 m

Ocena szkdd: EF2 — 196 km/h — C4 DOD5 OCZ
(zdjecie nr 4 przedstawiajgce catkowicie
zerwany dach i tylko delikatnie naruszone
Sciany)

Miejscowosci: Kleszczele, Jelonka

Czas zejscia: godzina 16

Zdjecie nr 4. Szkody EF2. Zrédto: [12]



Zdjecie nr 5. Ksztatt szlaku. Zrédto: [4]

20/07/2007 — Wola Mokrzeska

Powierzchnia: 265 ha

Dtugosd szlaku: 8,5 km

Maksymalna szerokosd szlaku: 350 m

Ocena szkod: EF3 — 238 km/h — C4 DOD5 GG
(zdjecie nr 6 przedstawiajgce catkowicie
zerwnag strukture dachowsg i zniszczone $ciany
szczytowe, kwalifikujgce sie na gorny zakres)
Miejscowosci: Wola Mokrzeska, Skrzydlow,
Huby, Adamow

Czas zejscia: godzina 18

Zdjecie nr 6. Szkody EF3. Zrédto: [13]

Zdjecie nr 7. Ksztatt szlaku. Zrédto: [4]

15/08/2008 — Kopanina

Powierzchnia: 1317 ha

Dhugosd szlaku: 15,9 km

Maksymalna szerokosd szlaku: 950 m

Ocena szkdd: EF4 — 285 km/h — C4 DOD7 OCZ
(zdjecia nr 8 i 9, przedstawiajgce budynek, w
ktorym zniszczeniu ulegta wiekszosd Scian i
pozostaly tylko pomieszczenia wewnetrzne;
zdecydowana wiekszosd szkdéd na szlaku to
EF3, ten budynek réwniez z jednej strony jest
mniej uszkodzony, jednak w ocenie sity trgby
powietrznej nalezy brad pod uwage
najwieksze uszkodzenia)

Miejscowosci:  Kopanina, Zimna Wodka,
Sieroniowice, Balcarzowice, Kotulin Skafa,
Btotnica Strzelecka, Dabréwka

Czas zej$cia: godzina 16
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Zdjecie nr 8. Szkody EF4. Zrédfto: [14]



Zdjecie nr 9. Szkody EF4. Zrédto: [15] 3
Zdjecie nr 11. Szkody EF3. Zrédfto: [16]

Zdjecie nr 12. Szkody EF3. Zrédto: [17]

Zdjecie nr 10. Ksztatt szlaku. Zrédto: [4]

15/08/2008 — Rusinowice

Powierzchnia: 2590 ha (liczona tylko od
Koszecina do Blachowni, dalej szerokosd jest
nieznana ze wzgledu na brak lasow)

Dtugosd szlaku: 52,1 km

Maksymalna szerokosd szlaku: 1850 m

Ocena szkod: EF3 — 245 km/h (zdjecia nr 11 i
12, zewnetrzne $ciany powaznie uszkodzone)
Miejscowosci:  Rusinowice, Irki, Cieszowa,
Olszyna, Kalina, Blachownia, Konraddéw, tojki,
Gorzelnia, Czestochowa, Wola Hankowska,
Lubojna, Mykan6w, tochynia, Grabowa,
Bogustawice, Kruszyna

Czas zejscia: godzina 17

Zdjecie nr 13. Kszaft szlaku. Zrodto: [4] i [18]

15/08/2008 — J6zefow

Powierzchnia: nieznana (przez lasy przebiega
zbyt krotki fragment, wiekszo$d szerokosci
nieznana stad brak powierzchni)

Dtugosd szlaku: 34,7 km



Maksymalna szeroko$d szlaku: nieznana
(prawdopodobnie wystgpita w Radomsku, na
obszarze niezalesionym)

Ocena szkod: EF3 — 238 km/h — C4 DOD5 GG
(zdjecie nr 14 przedstawiajgce zerwany dach
razem ze $cianami szczytowymi, gérna granica
ze wzgledu istotne naruszenie struktury
budynku) — dodatkowo: adnotacja nizej
Miejscowosci:  Jozefow, Radomsko, Blok
Dobryszyce, Borowiecko-Kolonia, Karkoszki,
Kletnia, Gomunice, Chrzanowice, Kolonia
Gorzedow, Gorzkowice, Gorzkowiczki,
Bukowina, Goscinna, Wilkoszewice, Jadwinow,
Stara Wie$

Czas zejscia: godzina 19

Zdjecie nr 14. Szkody EF3. Zrédto: [19]

Adnotacja do oceny szkdd: internet obiegto
zdjecie naczepy w polu, prawdopodobnie
uniesionej i przewrdconej przez tg trgbe. Co
ciekawe jednak, juz trgby o sile EF2 moga
unosid takie naczepy na kilkadziesigt metrow
(03/04/2012 Dallas, zrodta: *20++21+).

Zdjecie nr 15. Szkody EF2. Zrddto: [22]

Zdjecie nr 16. Ksztatt szlaku. Zrédto: [4]

14/07/2012 - Zdroje

Powierzchnia: 888 ha (liczona tylko od
Zdrojow do Radogoszczy, dalej szerokosd jest
nieznana ze wzgledu na brak lasow)

Dtugosd szlaku: 25,6 km

Maksymalna szerokosd szlaku: 625 m

Ocena szkod: EF2 — 220 km/h — C2 DOD5 GG
(wiele sosen >60 cm ziamanych lub
powalonych, najwieksze szkody w budynkach
mieszkalnych to zerwana cala struktura
dachowa, brak naruszonych scian)
Miejscowosci: Zdroje, Szartata, tazek, Stara
Rzeka, Debia Gora, Radogoszcz, Wycinki,
Le$na Jania, Kopytkowo, Smetowo Graniczne
Czas zejscia: godzina 17

Zdjecie nr 17. Ksztaft szlaku do Radogoszczy.
Zrédfto: [4]



14/07/2012 - Czernin

Powierzchnia: nieznana (tylko jeden fragment
szlaku przebiega przez krotki lasek)

Dtugosd szlaku: 2,6 km

Maksymalna szerokosd szlaku: nieznana
(zmierzono jedynie 80 m w lasku [23])

Ocena szkod: EF3 — 238 km/h - C4 DOD5 GG
(zdjecie nr 18 przedstawiajgce wiekszosd
struktury dachowej usunieta, gérna granica ze
wzgledu na mocno naruszong jedna $ciane)
Miejscowosci: Czernin, Barlewiczki, Barlewice
Czas zej$cia: godzina 18
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Zdjecie nr 18. Szkody EF3. Zrédto: [24]
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Zdjecie nr 19. Ksztaft szlaku. Zrédto: [23]
4. Wyniki rozszerzone
a. tgczne
9 potwierdzonych, silnych trab

powietrznych na obszarach zalesionych to 70%
wszystkich przypadkow. Do peinych 100%

brakuje potwierdzenia 4 silnych trab
powietrznych, ktére nie przeszly przez
zalesione  obszary. Ostatecznie  jednak
odnalaztem tylko 3 dodatkowe, silne traby.

12 przypadkdw silnych trab powietrznych
w ciggu 12 lat daje $rednio jedng silng trgbe
powietrzng na rok. Srednia w tym przypadku
jest jednak nieadekwatng  statystyka,
poniewaz niektore przypadki wystagpowaty ,,po
sobie”.

Nalezy wiec podsumowad liczbe dni z
silnymi trgbami powietrznymi: 9 dni na 12 lat.
To juz daje 0,75 dnia na rok. Bardziej
obrazowo: w ciagu 4 lat wystepujg Srednio 3
dni z silnymi trgbami powietrznymi.

Podany 12-letni okres jest zdecydowanie
za krotki na charakterystyke obszaréw
zagrozonych. Zdarzyty sie trzy okolice, w
ktérych wystapity po dwa dni z silnymi trgbami
powietrznymi: okolica Strzelec Opolskich,
okolica Czestochowy, okolica Warszawy. Nie
wiadomo jednak czy to przypadek czy reguta.
WMO podaje 30 lat jako podstawowy czas do
oceny klimatu, a wiec uptyneto zaledwie 40%
tego czasu.

Udato sie znalezd tylko 3 silne trgby
powietrzne na obszarach niezalesionych.
Wiele gtosnych przypadkéw to traby o sile EF1
(np. 27/08/2010 Wola Rebkowska). Jest tylko
jeden prawdopodobny przypadek, ktéry
spowodowat szkody oceniane na EF2
(catkowicie zerwane struktury dachowe) -
20/07/2007 przy Skotnikach — jednak brakuje
cech, ktére pozwolityby na wskazanie rodzaju
zjawiska. Rozlegte szkody widoczne na zdjeciu
nr 20 wskazujg raczej na obecnosd
downbursta (co oczywiscie nie wyklucza

traby!).
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Zdjecie nr 20. Zrédto: [4]

Innym uzupetnieniem mogtaby byd
trgba z 29/05/2001 Morawczyna, opisana w
pracy zbiorowej [28], jednak brakuje
jakichkolwiek zdjed i relacji, po ktérych mozna
by ocenid szkody. Wedlug autorow
wymienionej pracy, bytoby to F2 lub F3.
Niestety, nie podali uzasadnienia, a
wspomniane w tekScie zerwane dachy nie
sugerujg niczego wiecej niz EF1.

Ostatecznie roznica o jeden przypadek
w stosunku do oczekiwanej ilosci trgb w
obszarze niezalesionym jest akceptowalna
statystycznie.

b. Proponowane 3 ,brakujgce”, silne trgby
powietrzne

14/08/2003 - Osiek

Szacowana dtugosd szlaku: 14 km

Ocena szkdd: EF2 — 196 km/h — C4 DOD5 OCZ
(zdjecie nr 20 przedstawiajace catkowicie
zerwang strukture dachowa, niestety jest to
jedyne zdjecie budynku - mozliwe, ze
powaznym uszkodzeniom ulegta druga Sciana
szczytowa, co kwalifikowatoby szkody na EF3)
Miejscowosci:  Osiek, Bokowe, taziska,
Zedowice

Czas zejscia: godzina 20

Zdjecie nr 21. Szkody EF2. Zrédto: [25]

18/01/2007 — Andrespol

Szacowana dhugosd szlaku: 1,5 km

Ocena szkod: EF3 — 238 km/h — C4 DOD5 GG
(zdjecie nr 21 przedstawiajgce catkowicie
zerwang strukture dachowa oraz wyrwy w
$cianie naroznej i przedniej)

Miejscowosci: Andrespol

Czas zej$cia: godzinia 23
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Zdjecie nr 22. Szkody EF3. Zrédto: [26]

22/08/2011 - Wierzbica

Szacowana dtugosd szlaku: 4,5 km

Ocena szkdd: EF2 — 196 km/h — C4 DOD5 OCZ
(zdjecie nr 22 przedstawiajgce wiekszosd
zerwanej struktury dachowej)

Miejscowosci: Wierzbica, Mosciska, Kolonia
Mosciska, Ptonka

Czas zejscia: godzina 16



Komenda Powiatowa
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Zdjecie nr 23. Szkody EF2. Zrédto: [27]
5. Podsumowanie

Do tej pory istniaty w Polsce opracowania
na temat trgb powietrznych podejmujgce
pojedyncze  zjawiska  (np.  doskonale
udokumentowana praca zbiorowa [28]).
Bardziej kompleksowe prace niemal zawsze
opieraly sie o ESWD, ktdre niestety samo w
sobie nie moze byd wiarygodnym Zrédiem.
Jest to pierwsza pr6ba  naukowego
podsumowania silnych trgb powietrznych w
Polsce w oparciu 0 osobne Zrodio
weryfikujace.

Dzieki temu powstata szansa na
opracowanie wstepu do klimatologii silnych
trgb powietrznych w kraju. Zbadane 12 lat
stanowi 40% podstawowego okresu, jednak
juz teraz da sie wyodrebnid trend 3 dni z
silnymi trgbami w ciggu 4 lat.

W kolejnych latach nie mozna liczyd na
pojawienie sie innego réwnie dobrego zrodia
weryfikujacego. Trzeba je samodzielnie
zorganizowad. Takg role moze penid
chociazby zesp6t dokonujacy wizji lokalnej i
klasyfikacji szkod. Pozwolitoby to na zebranie
danych nie tylko o silnych trgbach
powietrznych, ale i wszystkich pozostatych
zjawiskach.
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